. MYHUIIUITAJIBHOE BIO/DKETHOE OBILIEOBPA3OBATEJIBHOE YUPEXIEHUE
CPEAHAA OBIIEOBPA3OBATEJIBHA A IIKOJIA Nel8 IIOCEJIKA ITAPKOBOI'O
MYHULIMITIAJIBHOI'O OBPA3OBAHMS TUXOPEIIKUI PAMOH UMEHU
I'EPOSA COBETCKOI'O COIO3A ITABJIA ®EJOTOBHNYA I'OJIOBKO

YIBEPXAEHO
PELICHHEM-IICAArOTMYECKOr0 COBETA

HpCI[CWY@JIB ICa.COBCTa
,/‘ s ”~

PABOYAS ITPOI'PAMMA

0 XHUMHH
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KonnuectBo yacoB 136 (8 knacc —68, 9 knacc — 68)

Yuurtens, pazpadotunk padoueit nporpammsl bensieBa Hatanbs AnekcanapoBHa,
YUUTEb XUMUHU

[Iporpamma pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU

¢ TpeboBanusiMu OI'OC ocHOBHOTO 0011IETO 00pa30BaHMUS

c yueTroM aBTopckoi paboueit nmporpammbel H.E. Ky3neroBa Xumus.: 8—9 kiacchr:
pabouas mporpamma k tuHIE Y MK H. E. Ky3nenosa, H. H. T'apa

c yuerom YMK H. E. Ky3nenosa, 1. M. Tutosa, H. H. I'apa Xumusa 8 knacca — M.:
Benrana-I"apa, 2018.
c yueroM YMK H. E. Ky3nenosa, . M. Turosa, H. H. I'apa Xumus 9 knacca: — M.:
Benrana-I"apa, 2019.



Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHHA Kypca xumuu 8-9 kiacc

JInuHOCTHBIE PE3yNbTAaThl OTPAKAIOT CHOPMHUPOBAHHOCTH, B TOM YHCIIC B
4acTu

1. I'pakIaHCKOro BOCIIUTAHUSA:

TOTOBHOCTH K BBIIMOJIHEHHUIO 00sI3aHHOCTEN TpakJaHHA U peaiu3aliy ero mpas,
yBa)K€HUE MIpaB, CBOOO U 3aKOHHBIX HHTEPECOB IPYTUX JIIO/ICH;

aKTUBHOE YYacTHE€ B JKM3HU ceMbH, OpraHuzaiuu, MECTHOTO COOOIIECTBA,
POAHOTO Kpasi, CTPaHBbI;

HENpUATHE JIIOOBIX (OPM IKCTPEMHU3MA, TUCKPUMHUHALINH;

NOHUMAHHE POJIU PA3TUYHBIX COLUAIBHBIX HHCTUTYTOB B JKU3HU YEJIOBEKA,

MPEICTaBICHHE 00 OCHOBHBIX IpaBaX, CBOOOJAX W OOS3aHHOCTAX TpaKIaHMHA,
COLMAJIBHBIX HOPMAax M MPaBUJIAX MEKJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHHWN B MOJIMKYJIBTYPHOM
1 MHOTOKOH()ECCMOHAILHOM OOIIIECTBE;

MIPEJCTaBIICHUE O CIIOCO0aX MPOTUBOICUCTBUS KOPPYIIIUY;

TFOTOBHOCTh K Pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOM JESTENbHOCTH, CTPEMIICHHE K
B3aMMONOHMMAHUIO W  B3aUMOIIOMOIIM, AKTHBHOE YYacTHE B  IIKOJIBHOM
CaMOYIIPABJICHUH;

TOTOBHOCTH K YYaCTHIO B TYMAHUTAPHOM JAESITEIBHOCTH (BOJIOHTEPCTBO, IOMOIIIb
JIOJISIM, HYKJTAaIOIIUMCS B HEM).

2. ITaTpHOTHYECKOT0 BOCIIUTAHUS:

OCO3HAHUE POCCUMCKOM TPa)XKJaHCKOM HJICHTUYHOCTH B MOJIUKYJIBTYPHOM H
MHOTOKOH()ECCHOHALHOM OOIIECTBE, MPOSBICHWE WHTEpPEca K MO3HAHUIO POJHOTO
A3bIKa, UCTOpUH, KyJIbTypbl Poccuiickon denepanunu, cBOEro kpas, Hapoaos Poccuu;

LIECHHOCTHOE OTHOUIEHUWE K JTOCTWXKEHUAM cBoer Pomuubl - Poccum, Kk Hayke,
HUCKYCCTBY, CIIOPTY, TE€XHOJIOTHSIM, OOEBBIM TMOABUTAaM M TPYAOBBIM JOCTHXKEHUSM
Hapoaa;

YBOXEHHE K  cuMBojaM  PoccuM,  TrOCyJapCTBEHHBIM  Ipa3JIHUKaM,
HMCTOPUYECKOMY M TMPUPOJHOMY HACICAWI0O W MNaMITHUKaM, TPaguLMsAM Pa3HbIX
HApOJOB, MPOKUBAIOIIUX B POAHOM CTpPaHE.

3. JyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUSA:

OpPUEHTALMSl HAa MOpPaJbHBIE [IEHHOCTH U HOPMBI B CUTYallUSIX HPABCTBEHHOIO
BBIOOPA;

FOTOBHOCTh OLICHMBATh CBOE€ MOBEJICHHUE W IOCTYNKH, MOBEICHUE U IMOCTYIKH
JIPYTUX JIFOAEH C MO3UMLIHUM HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YYE€TOM OCO3HAHUSA
IIOCJIEACTBUN ITOCTYIIKOB;

AKTUBHOE HETIPUSATHE ACOIMAIBHBIX ITOCTYMKOB, CBOOOJAa M OTBETCTBEHHOCTH
JUYHOCTH B YCJIOBUSX WHIWBUIYALHOTO M OOIIECTBEHHOTO MTPOCTPAHCTBA.

4. ICTETUYECKOr0 BOCTIUTAHUSA:

BOCIPUMMYUBOCTh K pPa3HbIM BHUJAM HCKYCCTBa, TPAJIMUIUAM U TBOPYECTBY
CBOETO U JIPYTUX HAPOJOB, MOHMMAHUE SMOIIMOHAIBHOTO BO3JECHUCTBUS UCKYCCTBA;
OCO3HAHUE BAXHOCTU XYJ0KECTBEHHOW KYJIBTYPhl KaK CpPEJICTBA KOMMYHHMKAIIUU U
CaMOBBIPAKEHHUS;

NOHUMAHHUE IIEHHOCTM OTEYECTBEHHOI0O M MHPOBOTO HCKYCCTBA, POJIH
STHUYECKHUX KYJIbTYPHBIX TPAAULAN U HAPOJHOTO TBOPUECTBA;



CTPEMJIEHHE K CAMOBBIPA)XEHUIO B PA3HBIX BUIAX UCKYCCTBA.

5. Du3dN4ecKkoro BOCNHUTAHHUS, GOPMHUPOBAHUSA KYJIBTYpPHl 3J0pPOBBI H
HMOIIMOHAJILHOTO 0JIArOTONYYHS

OCO3HaHHE [IEHHOCTH KU3HU;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHUE K CBOEMY 3J0pPOBBI0 M YCTAaHOBKAa Ha 30POBBI
oOpa3 xu3HM (3I0pOBO€ TUTaHUE, COONIOJACHUE TUTHEHUYECKUX MPaBUII,
cOQJIaHCUPOBAHHBIM  pEXUM 3aHATUA W  OTAbIXa, peryispHas (Qunyeckas
AKTUBHOCTB);

OCO3HaHWE IMOCIEICTBUA M HENPHUSATUE BPEAHBIX IPUBBIYEK (YyHOTpeOJICHHE
aJIKOTOJIsl, HApKOTUKOB, KYpeHHE) W HHBIX (QopM Bpeaa s (U3HYECKOTO U
IICUXWYECKOT0 3/I0POBBS;

coOmrofeHne mpaBuil O€30MacHOCTH, B TOM YHCIE HABBIKOB O€30MacHOTO
ITIOBEJICHNS B UHTEPHET-CPEJIE;

CIIOCOOHOCTh  aJalTHPOBATHCSI K CTPECCOBBIM CHUTYaIlUsIM U MEHSIOIIUMCS
COLIMAJIBHBIM, UH()OPMAITMOHHBIM U MPUPOJIHBIM YCIOBUSAM, B TOM YHCIIE OCMBICTISIS
COOCTBEHHBIN OTIBIT U BBICTpaUBas JaJIbHEUIIINE TIEIIH;

yMEHHUE IPUHUMATH Ce0sl U IPYTUX, HE OCYXKIas;

YMEHHE OCO3HaBaTh SMOIMOHAJIBHOE COCTOSIHHE ce0s M JApYruxX, YMEHHue
YIOPABJISTH COOCTBEHHBIM AMOIIMOHAIILHBIM COCTOSTHUEM;

c(hOpMHUPOBAHHOCTH HaBBIKA pedieKcuu, MpU3HAHUE CBOETO IMpaBa Ha OMIMOKY U
TaKOTO e IpaBa Ipyroro 4ejJoBeKa.

6. TpyaoBoro BOCHUTAHUS:

YCTaHOBKA Ha aKTUBHOE Y4YacTHE B PEIICHUM MPAKTUYECKUX 3a7ad (B paMKax
ceMbu, OpraHuzanuu, TOpoAa, Kpass) TEXHOJOTMYECKOW U  COLMAIbHOM
HaIpPaBJIEHHOCTH, CIOCOOHOCTh WHULMHUPOBATh, IUIAHUPOBATH U CAMOCTOSTEIBHO
BBITNIOJIHATH TAKOTO POJA IEATEIbHOCTb;

UHTEpEeC K MPaKTUYECKOMY M3YUYEHMIO NMpodeccuil U Tpyna pa3iudHOro poja, B
TOM YHCJIE HA OCHOBE IIPUMEHEHHUS N3y4aeMOT0 IPEIMETHOIO 3HAHMS;

OCO3HaHWE BaXKHOCTH OOYYECHHS Ha MPOTSHKEHWHM BCEW JKU3HM IS YCIEUTHOM
poeCcCHOHANBHOM NESITEIbHOCTH U pa3BUTHE HEOOXOAUMBIX YMEHUM JJISl 3TOTO;

rOTOBHOCTb aJalTHPOBATHCS B MPO(PEeCcCCHOHANBHON Cpeie;

YBa)KEHHE K TPYy U pPe3ybTaTaM TPYAOBOU €SI TEIbHOCTH;

OCO3HAHHBINA BHIOOP U MOCTPOCHUE WHIMBHUAYATHHOW TPAEKTOPUHU 0Opa30BaHUS
W OKU3HEHHBIX IUIAHOB C YYETOM JIMYHBIX M OOIIECTBEHHBIX HWHTEPECOB W
NOTPEeOHOCTEH.

7. IKOJIOTHYECKOr0 BOCIIUTAHMSA:

OpUEHTAalMs Ha MPUMEHEHNE 3HAHUN U3 COLMATIbHBIX U €CTECTBEHHBIX HAYK JIS
peleHust 3a7ad B 00JIACTU OKpYyXKaroled cpefbl, MIAHUPOBAHUS TOCTYIKOB H
OLIEHKHM MX BO3MOYHBIX MMOCIEACTBHUM I OKPYKAIOILIEH CPENbL;

MOBBILICHUE YPOBHSA JSKOJOTMYECKOM KyJbTYypbl, OCO3HaHHE TIJI00AIBbHOTO
XapakTepa KOJOTUUECKHUX MPOOJIEM U MyTel UX PelIeHUS;

AKTUBHOE HEIPUITUE JECUCTBUM, IPUHOCAIINX BPEL OKPYKAOUIEN CPEIE;

OCO3HaHWE CBOEH pOJM KakK TpakIaHWHA W TOTPEOUTENsT B  YCIOBHSIX
B3aMMOCBSI3U PUPOJHOMN, TEXHOJIOTUYECKON U COLIUATIBHOM CPEN;



FOTOBHOCTh K YYacTHUIO B MPAKTHUYECKOW JEATEIBHOCTH 3KOJOTUYECKOU
HaIlPaBJICHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOT' O MIO3HAHUA:

OpUEHTalusi B JEATEIBHOCTH HAa COBPEMEHHYK) CHCTEMY HAay4HBIX
MpEACTaBICHU 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX DPAa3BUTHS YEJIOBEKA, MPUPOJIbI U
OOIIECTBA, B3aMMOCBS3SIX YEJIOBEKA C MPUPOIHON U COLIMAIBHON Cpeio;

OBJIAJICHUE SA3BIKOBOW M YUTATEIIbCKOM KYJIbTYPOMl KaK CPEICTBOM IO3HAHUS
MHPA;

OBJAJCHUE OCHOBHBIMM HABBIKAMM  HCCIIEOBATEIIbCKOM  JEATEIIBHOCTH,
yCTaHOBKA Ha OCMBICIIGHHUE OIbITa, HAOMIOJCHUM, TOCTYNKOB M CTpEMJICHHE
COBEpILICHCTBOBAaTh MYTH JOCTHXKECHUS WHJIUBUIYAIBHOTO W  KOJUJIEKTUBHOTO
0JIaronoayyus.

MeTanpeaMeTHBIMU Pe3yJbTATAMM OCBOEHUSI OCHOBHOW 00pa3oBaTesbHON
IIPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIEro 00pa30BaHUsI SIBIISIIOTCS:

I. yMeHHE CaMOCTOSTEIBHO OIpPEACNATh IeJIM CBOEro OOy4eHHs, CTaBUTh U
dbopmynaupoBath sl ce0s HOBbIE 3a7auu B yu€0e U MO3HABATEIbHOU JIEATETLHOCTH,
pa3BUBATb MOTHUBBI U HUHTEPECHI CBOEH IMO3HABATEIIBHOM IEATEIIBHOCTH;

2. YMEHHE CaMOCTOATENIBHO TJIaHUPOBATh MYTH JOCTUKEHUA LIEJIEl, B TOM YUCIIE
aJIbTEepHATUBHBIC, OCOZHAHHO BhIOMpaTh Hambosee 3PGEeKTUBHBIE CITOCOOBI pelIeHUs
y4eOHBIX U MMO3HABATEIIbHBIX 337124,

3. yMEHHME COOTHOCUTh CBOU JCHCTBUSA C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTAaTAMHU,
OCYILECTBIJISITh KOHTPOJIb CBOEH ACATEIBHOCTH B MPOLECCE TOCTUKEHHUS PE3yJIbTaTa,
ONpPENENATh CIOCOObI JEHCTBUIA B paMKaxX MPEJIOKEHHBIX YCIOBUWA M TpeOOBaHMUIA,
KOPPEKTUPOBATH CBOM JCHUCTBUSA B COOTBETCTBUM C U3MEHSIIOLICHCS CUTyalluE;

4. yMeHUe OLICHUBATh MPaBUJILHOCTD BBITIOJIHEHUSI Y4E€OHOM 3a/1auu, COOCTBEHHBIE
BO3MOYKHOCTH €€ PELICHHUS;

5. BIIaJICHUE OCHOBAMHU CAaMOKOHTPOJISl, CAMOOLICHKH, NPUHATUS PELICHUU U
OCYIIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YUEOHOU M TTO3HABATEIILHOMN JCSATEIBHOCTH;

6. yMeHHE OmpeneNsiaTh TMOHATHS, CO3/1aBaTh OOOOIICHUs, YCTaHABIUBATH
aHaAJIOTUH, KJIaCCU(PHUIIMPOBATh, CAMOCTOATEIHLHO BHIOMpATh OCHOBAHUSA U KPUTEPUU
JUIsl  KiIaccuuKaluy, YCTAaHABIMBATh MPUYUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOWTH
JIOTUYECKOE PACCYKJICHUE, YMO3aK/II0YeHUE (MHIYKTHUBHOE, AEAYKTUBHOE M TIO
aHaAJIOTUH) U JIETaTh BHIBO/IBI;

7. yMeHue co3aaBaTh, IPUMEHATh U MPEe0OPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIIN
U CXEMBI JIJISI pellIeHUs Y4eOHBIX M MO3HABATENIbHBIX 3a/a4;

8. CMBICJIOBOC YTCHHE;

9. yMmeHMe OpraHM3oOBBIBaTh Y4€OHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO
JEATEIIbHOCTh C YUYUTEJIEM M CBEPCTHUKAMU; pab0OTaTh UHIUBUIYATbHO U B TPYIIIE:
HaxXOJUTh OOIllee pelleHHe MU pa3peniaTb KOHQIMKTHI Ha OCHOBE COTIJIACOBAHUS
MO3UIINN U y4€Ta UHTEPECOB; (POopMyIUpPOBaATH, APTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE
MHEHUE;

10. yMeHue OCO3HAaHHO WCIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C
3a/lauyeii KOMMYHHKAIIUW JJIs BRIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICJIEH W MOTPEOHOCTEH;
IJIAHUPOBAHHUS U PETYJSILIMU CBOEU NESATEIbHOCTH; BIAJEHUE YCTHOU U MUCbMEHHOU
PEYBI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOM PEYBIO;



11. dbopmupoBanre W pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0OJIACTH WCIIOJIH30BAHUS
UHPOPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

12. popmupoBaHue U pa3BUTHE IKOJIOTHUECKOTO MBIIIICHHUS, YMEHHE TIPUMEHSTh
€ro B  T[IO3HABATEIbHOW, KOMMYHHKATHBHOW, COIMAIBHOW  MpaKTUKE U
po(hecCHOHATLHOM OPUEHTAITUH.

B oGmactu mpeaMeTHBIX pe3yJbTaTOB 00pa3oBaTeNIbHAs OpraHU3alUs OOIIEro
00pa30BaHMsI peaTn3yeT CICAYIOIINE 3aa9H:

1. ¢opMupoBaHue TEPBOHAYATHHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUN O
BCI[ECTBAX, WX TNPEBPAMCHUSAX ¢ MPAKTHYECKOM MPUMEHEHWUHW; OBJIAJICHUC
MOHATUHHBIM aNiapaToM U CAMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XHUMUH;

2. oco3HaHWE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAYKU KaK 00JacTH
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XUMUYCCKUX NPEBPAIICHUNA HEOPTAaHWUUYECKHX U
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHUW XWUBOW M HEKWBOU TIPHPOIBL;
yrayOJieHue MPeICTaBICHU 0 MaTEPUAIbHOM €MHCTBE MUPA;

3. OBJIaJieHWE OCHOBAaMH XHUMHUYECKOW TPAaMOTHOCTH:  CIIOCOOHOCTBIO
aHAIM3UPOBaTh UM OOBEKTUBHO OICHUBATh JKU3HEHHBIE CUTYyallUd, CBSI3aHHbBIE C
XUMHUEH, HaBbIKaMU O€30MacCHOT0 OOpalleHHus C BEHIECTBAMHU, HCIOJIb3YEMBIMHU B
MOBCEHEBHON JKU3HH, YMEHHEM aHAJIM3UPOBATh M IJIAHUPOBATH HKOJIOTUYECKU
0e30macHOe MOBEJICHUE B LIETISIX COXPAHEHHUS 3JI0POBbS U OKPY’KAIOIIEH Cpebl;

4. ¢dopmupoBaHHEe yMEHHH  yCTaHaBIMBAaTb CBS3M  MEXKIY  PEaJbHO
HAOIOMAaCMBIMA XUMHWYECKHUMH SBJICHUSMH W TPOIECCAaMH, MPOUCXOSIIAMHA B
MHUKPOMUPE, OOBSCHATHh MPUINHBI MHOTOOOpA3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOWCTB
OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh IPUMCHEHHS BEIIECTB OT UX CBOMCTB:

5. TpuOOpEeTeHHWE OIbITa WCIOJB30BAaHUS PA3IUYHBIX METOJ0B HM3yUCHHS
BCIIIECTB: HAOMIOACHUS 3a WX NPEBPAIICHUSIMH TPU TPOBEJACHUH HECIOXKHBIX
XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIOJb30BaHUEM JabOpaTOPHOTO OOOPYIOBAHUS H
pudOpOB;

6. hbopMupoOBaHKE MPEACTABICHUN O 3HAYECHUU XUMHUYECKOW HAYKH B PEIICHHUH
COBPEMEHHBIX OJKOJIOTUYECKHX TMpoOJieM, B TOM YHCIE€ B MPEJOTBPAICHUU
TEXHOTE€HHBIX U IKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

Conepxxanue yueOHOro Kypca XuMum

Pabouas mporpamMmma mo xuMuu pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOUW paboueit
nporpaMmbl OCHOBHOTO obmiero oopazoBanusi H. E. Ky3nenoa  Xumus. 8—9
KJjaccel: padbouas nporpamma k uaud YMK H. E. Ky3uenosa, H. H. T'apa (Xumus.
8—9 knaccel: pabouue porpammbl — M.: Benrtana-I"apa, 2017.)

ABtopckas nporpamma cootBerctByeT ®I'OC OOO.

ABTOpCKas mporpamma paccuutaHa Ha 140 y4yeOHBIX 4YacoB, B TOM uucie B §
kiacc- 70 yueOHbIX yacoB U B 9 kinacce 70 ydyeOHBIX yaca W3 pacuera 2 y4eOHBIX
yaca B HEZCIIIO.

Ha ocHoBe yueOHOTO miiaHa ruMHa3usi paboTaer B pexkume 34-X yueOHBIX HENEeb,
mo3TOMY pabouasi mporpaMmMa Mo XuMuu 11 8-9 kinaccoB paccuntana Ha 136 yacos.
B 8 xmacce 68 yueOHBIX "yaca u3 pacuera2 yaca B Heaemo. B 9 kiacce 68 yueOHBIX
4acoB U3 pacuera 2 yaca B HEJEJIO.



8 ki1acc 68 uaca

BBenenue (3u)
[Ipenmer u 3agaun xumuu. Vctopusi BOSHUKHOBEHUSI XUMUHU. OCHOBHBIE MOHITHUS U
Teopun xumuu.JlabopatopHoe oOOpyqOBaHME W MPUEMBI OOpallleHUs C HUM.
[IpaBuna TexHUKN 0€30MACHOCTH MPHU paboTe B KAOMHETE XUMUHU.
[NPAKTUYECKASA PABOTA
1.IIpuémsbl oOpatenus ¢ 1adopaTopHbIM 000pyaoBaHUEM. CTPOEHHUE MIIAMEHH.
Bemecrea U XuMH4YecKHe SABJICHUSA € MO3HLIMNA ATOMHO-MOJIEKY/JISIPHOIO YYCHUSA
(419)
XHMHYeCKHEe IJIeMEHTHI U BelleCTBA B CBETE ATOMHO-MOJICKYJ/JISIPDHOIO YYCHMUS.
[lonsitne «BemecTBO» B (U3MKE U XUMUU.DUBHYECKHME U XUMUYECKUE SIBICHUS.
Onucanue BemecTB. ATOMBI. Mosekynbl. XUMHUYECKHE D3JEMEHTBHI: MX 3HaKW WU
CBEICHUS U3 HUCTOpPUM OTKpBITHS. COCTaB BEUIECTB. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa.
Xumnyeckue Gpopmyssl. DopMbl CylIecTBOBaHUS XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [IpocTeie
U CcIoXHble BemiecTBa. lIpocThle BemecTBa: MeTauibl M HemeTauibl. OOmias
XapakTepUCTHKa METaUIOB U HemeTrauloB. Hekoropsle cBenaeHus O MeTauiax M
HeMeTallIaX, 0OyCJIOBIMBAIOIIMX 3arpsi3HEHHOCTh OKpYyXkaromie cpeabl. Onucanue
HauOosee pacrnpoCcTpaHEHHBIX NPOCTHIX BemecTB. HekoTopele cBeaeHus o
MOJIEKYJIIDHOM W HEMOJIEKYJSIPHOM CTPOEHUM BEHIECTB. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yyeHue B XUMHUHM. OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAas M  MOJIEKYJSIpHass  MaccChl.
Knaccudukanmsa  XUMHUYECKUX  AJIEMEHTOB M OTKPBITHE  IEPUOJUYECKOTO
3akoHa.Cucrema xumuueckux 3mmemMeHToB . . MenneneeBa. Onpenenenue nepuoaa
U Ipynnbl. XapakTepUCTHKA DJIEMEHTOB IO MX MOJokeHuio B [lepnogmueckoit
cucreme. BanentHocts. OrmnpeneneHre BaJ€HTHOCTH IO ITOJOKEHUIO JJIEMEHTA B
ITepuoanueckont cucreme. KomnuecTtBo BemectBa. Moib — €IMHHIIA KOJMYECTBA
BemecTsa. MonsipHas macca.
XuMHYeCKHe peakuuu. 3aKOHbI COXPaHeHHs1 Maccbl M JIHeprum. CyIIHOCTS,
IPU3HAKN U YCJIOBUS NPOTEKAHUA XUMHUUYECKUX peakiui. [[puumHbl 1 HanpaBieHus
MPOTEKaHUSI XUMHUYECKUX peakiuid. TermnoBoi d3(hPeKT XUMHUECKUX peakiuid. JK30-
Y SHJIOTEPMHUYECKHUE PEAKIMU. 3aKOHBI COXPAaHEHUsI Macchl U 3Heprur. CocTaBieHNE
YPaBHEHUM XMMHYECKUX peakuuii. Pacu€Tel Mo ypaBHEHUSIM XMMHYECKUX PEAKIIHM.
Tumbl XUMUYECKUX PEaKIUii: pa3JIoKEHUsl, COSIMHEHUS, 3aMEIICHUs, 0OMeHa.
Mertoasl xumuu. IloHATHe O MeTome Kak CpEeACTBE HAy4YHOIO IO3HAHUSA
JNEWCTBUTEIBLHOCTU. METObI, CBA3aHHBIE C HEMIOCPEACTBEHHBIM U3YUYEHHEM BEILIECTB:
HaOJI0ZICHUEe, W3MEpPEHUEe, OIHUCAaHUE, CpPaBHEHUE, XUMHUYECKUH DSKCIEPUMEHT.
AHaQJIN3 ¥ CUHTE3 BELIECTB — JKCIEPUMEHTAJIbBHBIE METO/IbI XUMUHU. KauecTBEHHBIN
U KONW4YecTBeHHbIM aHanu3. llonste 00 wuHAMKaTOpax. XUMHUYECKUH S3bIK
(TepMUHBI U Ha3BaHWs, 3HAKH, (DOPMYJIbI, YPAaBHEHHUS), €T0 BaKHEHITHE (PYHKIIUU B
xumMuueckod  Hayke. CrnocoObl  BbIpaXeHHs 3aKOHOMEPHOCTEH B  XUMHH
(Ka4eCTBEHHBIN, KOJWYECTBEHHBIN, MAaTeMAaTHYECKUH, rpadudeckuii). XUMUYIECKUE
OIBITHI U U3MEPEHUS, UX TOUHOCTb.
Bemecrea B OKpy:xkamouleil Hac npupoae M TexHUKe. BemectBa B npupone:
OCHOBHBIE CBEJICHUSI O BEIIECTBEHHOM cocTaBe reocep m kocmoca. [lonstue o




texHocgepe. Unctoie BemecTBa U cMecu. [IoHSITHE 0 TOMOTEHHBIX M T€TEPOTeHHBIX
cmecsix. CnocoObl paszaenenuss cmeceil. OumucTka BemecTB — (QUIBTPOBAHHUE,
NEeperoHka (JUCTWIUISALMS), BbIApUBaHUE (KpUCTAUIM3AIMs), SKCTparupoBaHUeE,
xpomartorpadus, Bo3roHka. MneHTudukaius BeIIECTB C MOMOIIbIO OIMpeaesICHUs
TEMIEPATyp IUIaBJICHUA W KuNeHusA. [IpupoaHble CMECM — HMCTOYHHUK MHOJYYEHUS
yuCcThIX BenlecTB.IloHsATHE O pacTBopax Kak TOMOTEHHBIX (DU3UKO-XMMHYECKUX
cucremax. PactBopuMocTh BemiecTB. DakTOpbl, BIMSIOMINE HA PacTBOPUMOCTh
TBEPABIX BellecTB U ra3oB. Koad¢uuuent pactBopu - Moctu. CriocoObl BhIpaXEHHUs
KOHIICHTPAIlMM PAacTBOPOB: MaccoBas JO0JIsI PACTBOPEHHOTO BEILECTBA, MOJSPHAs
KOHIeHTpanusA. llomydeHne BemecTB C 3aJaHHBIMM CBOWCTBAMHM. XHMUYECKAs
TexHosorus. TexHocdepa.

IlonsaTne o rasax. Bosgyx. Kucaopoa. I'openme. Ilonsatne o razax. 3akoH
ABorazpo. Bo3gyx — cMmech razoB. OTHOCHTENBHAS IUIOTHOCTH ra3zoB. Kucmopox —
XUMHUYECKUI AJIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. McTopus OTKphITHS Kuciaopoaa. Cxema
onbiToB /I. Ilpuctnu u A. JlaByasbe.llonyyenue kucioposa B OpPOMBILIIIIEHHOCTH H
nJaboparopun. XuMUUECKHe CBOWCTBA Kuciaopoaa. [Ipoueccsl ropeHust 1 MeAJIEHHOTO
okucnenus. [Ipumenenne kucnopona. KpyroBopor kuciiopoja B IpHpoe.
OcHoBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYeCKHX coenuHenuii. Knaccuduxanus
HEOpPTraHWYECKUX coenruHeHul. OKCHIBI — COCTaB, HOMEHKJIATypa, KIacCUu(pUKaIIMs.
[IoHATHE O TUAPOKCUIAX — KHUCIOTaX M OCHOBaHMAX. Ha3zBaHus u cocTaB OCHOBa-
Hui. 'mapokcorpynmna. Knaccudukarnuss KuciaorT (B TOM 4HCIE OPraHUYECKUE H
HEOpPraHUYECKHUE), UX cocTaB, HOMeHknarypa. CocraB, HOMEHKJIATypa COJIEH,
npaBuia cocTaBieHusi GopMmyn coneil. XuMHYecKue CBoicTBa OKcuaoB. OOmume
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. P aktuBHOCTH MeTaiioB. 1L€moun, ux cBOMCTBA U
crocoObl nonyyeHusi. HepacTBopuMble OCHOBaHHUS, UX CBOWCTBA M CIOCOOBI MOJY-
yenus. llonstue 00 amdorepHoctu. OKCUIABI W THAPOKCHUIBI, 00JIaJaronue
aMm(pOTEepHBIMU CBOMCTBaMU. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa coJied (B3auMOJIEHCTBUE
PacTBOPOB COJIEH C pacTBOpPAMU IEJIOYEH, KUCIOTaMU U MeTalljiaMM ).l 'eHeTnueckast
CBSA3b HEOPIaHUYECKUX COCIUHEHUM.

[NPAKTUYECKASA PABOTA

2. O4KCTKA BEMIECTB.

3. PacTBOpUMOCTB BEILIECTB

4. ITpurotoBiieHHE pacTBOPA 3aJaHHON KOHIIEHTpAIUH.

5.I1onydyenue Kuciaopoaa U U3y4eHrue ero CBOMCTB.

6. ccnenoBanne CBOMCTB OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAHHH.

XuMHYecKHe JJIeMEeHTbl, BellecTBA W XUMHYeCKHEe peaklMd B CBeTe
3JIeKTPOHHOM Teopuu(22y + 24 pe3epB)

Crtpoenne atoma.CtpoeHue aroMma: siipo, SHEpPreTHUeckuid ypoBeHb. CocTaB sjpa
aToMa: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TONBI. XUMHYECKUN 3NEMEHT — ONPEACIEHHBIN
Bus atoma. CocTosiHME DJIEKTPOHOB B aroMe. CTpoeHHE JJIEKTPOHHBIX 000I0YeK
aTOMOB S-,p-2JIeMEHTOB. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS DJEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB
MEPEXOAHBIX JJIEMEHTOB. Mecto »anemeHta B Ilepuoanueckod CHCTEME U



ANEKTPOHHAA CTPYKTypa artoMmoB. PanuoaktuBHOCTh. [loHsiTHE O mnpeBpalieHun
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [ [puMeHeHNe paIn0aKTUBHBIX U30TOIOB.

IMepuoauueckui 3akoH u Ilepuoanyeckass cucremMa XUMHUYECKUX dj1eMeHTOB /1.
N. MenpeseeBa.CBOIICTBA XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB M HX IEPUOJUYECKUE
n3meHeHus. CoBpemeHHass TpakToBka Ilepumonnueckoro 3akona. Ilepmoamueckas
CUCTEMa B CBETE€ CTpoeHUs aToma. PU3MYECKH CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOIO)
HOMEpa XHWMHYECKOIO DJJIEMEHTA, HOMEpa MEPHOJAa M TPYNIbl MNEPUOIUYECKON
cucteMbl. CeMelcTBa 3JEMEHTOB (HA MpUMEpE WICIOYHBIX METaUIOB, TaJOr€HOB,
WHEPTHBIX Ia30B). XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKHX CBOMCTB 3JIEMEHTOB A Tpynn H
MEPEXO/IHBIX DJIEMEHTOB M TMEPUOJUYHOCTh MX HU3MEHEHHUSI B CBETE DJIEKTPOHHOTO
CTPOEHHUs aToMa. OJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh ATOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
XapakTepucTuka XUMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB HAa OCHOBE UX TIOJIOXKEHHS B
[lepnommueckou cucreme. Hayunoe 3nauenne [leprnonnueckoro 3akoHa.

Crpoenue BemecrBa. BaleHTHOE COCTOSIHUE aTOMOB B CBETE€ TEOPUU 3JIEKTPOHHOIO
CTpoeHUS. BaneHTHbIE 3JEKTPOHBI. XUMHUYECKas CBSA3b. KOBaJIeHTHas XUMHYECKast
CBs3b U MexaHu3M e€ oOpaszoBaHus. HemomsipHas u mosjsipHasi KOBaJICHTHBIE CBSI3H.
CpoiicTBa KOBaJEHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIbI BEIIECTB.
HNonHHas cBA3b U €€ cBoiicTBa. Katnonsl 1 aHMOHBL. CTENEHb OKUCIICHMUS.
Kpucramnmnueckoe crpoeHue BemiecTBa. Kpucramimdyeckue pemeéTku — aTOMHas,
WOHHAasA, MOJIEKYJISIpHAs U UX XapaKTEPUCTUKHU.

XUMHUYECKasi OpraHu3alys BEIIECTB U €€ YPOBHU.

XMMHYeCKHEe peaKlud B CBeTe JJICKTPOHHON Teopuu. Peakiuu, nmporekaromme ¢
U3MEHeHueM MW 0e3  HM3MEHEHHs  CTENeHH  OKucleHHUd.  OKHUCIHUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHCINUTENh W BOCCTAaHOBUTENb. (COCTaBIICHHE
YpaBHEHUI OKHUCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKuuii. PaccranoBka
KO3(PGUIIMEHTOB METOJIOM JJIEKTpOHHOTO Oananca. CylmIHOCTh W Kiaccudukarus
XMMHUYECKHX PEAKIIUN B CBETE AJIEKTPOHHOM TEOPHUH.

9 kyaacc 68 yacon
Teopernueckune ocHoBbI Xumuu(144)

XUMHMYEeCKHEe PpeaKluuM M 3aKOHOMEPHOCTH MX TMPOTEKAHUsl. OHEPreTHKa
XUMHUYECKUX peakuuil. OHeprus axktuBauuu. [loHATHE O NPOMENKYTOUHBIX
aKTUBHPOBAHHBIX KOMIUIeKcax. TersoBoi 3¢dekr. TepMoxumuueckoe ypaBHEHHE.
Xumuyeckass KuHeTuka. CKOpOCTh XUMUYECKOW peakunu. PaKkTophl, BIUSIOIIME Ha
CKOPOCTb XMMHYECKOM PEAKUHH. 3aKOH NEUCTBUS MacC. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT
yClIOBUM mpoTekanus peakiuu. Karanu3 u karanuzaropsl. OOmive cBeAeHUs o
TOMOT€HHOM M T€TepOreHHOM Karainu3e. XUMHUYECKOE€ pPaBHOBECHUE, BIIMSHUE
pa3IuuHBIX (PaKTOPOB HA CMEIICHHWE paBHOBecUs. MeToja ompeaeseHUs: CKOpOCTU
XUMUYECKUX peakiui. OJHepretuka © mnuma. KamopuiHOCTh OEJIKOB, >KHPOB,
YIJIEBOJOB.

PactBopbl. Teopust 3jiekTpouTHYecKon auccouranuu. llondarue o pacrBopax:
ONpE/leNiEeHNe  PacTBOPOB,  PACTBOPUTENH, PACTBOPUMOCTh,  KiacCUUKALUA
pacTBOPOB.



[Ipennochuiku BOSHUKHOBEHUS TEOPUU BJIEKTpoiauTHdyeckon nuccouunanuu. Uneu C.
Appennyca, /1. 1. Menaeneesa, U. A. KabiykoBa u Apyrux y4&HbIX.
DJIEKTPOIUTHI U HEJICKTPOJIUTHI.

JlunonbHOE CTpO€HHME MOJIeKYJbl BoAbl.  IIpouecchl, MOpOUCXOAsIIUE C
AJIEKTPOJIUTAMU TIPY PACIIaBJICHUU W PACTBOPEHUH BEIIECTB B Boj€. Posib BOABI B
MPOLIECCE AIEKTPOJUTHIECKON Auccouranuu. Juccounanus 31eKTPOIUTOB C MOHHOU
M TOJAPHOM  KOBAJECHTHOM  XUMHYECKOM  CBA3BIO. CBoiicTBa  HOHOB.
Kpucraiumornaparsl.  TemioBble  sBJIEHHUSA,  CONPOBOXKIAIOIIME  MPOLECCHI
pactBopeHus. KpaTtkue cBeIeHUsI 0 HEBOJHBIX pacTBOpax.

OCHOBHBIE MOJIO)KEHUSI TEOPUU PACTBOPOB.

Cunpable W cimabbie  anmekTposnmthl.  Cremenp  nuccormaruu. KoHctanTta
JIMCCOLIMAIINH.

Peaknmm nonHoro oOMeHa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT, COJICH M OCHOBAaHHH B
CBETE TCOPHUH DJICKTPOJIUTUUECKON AUCCOIUALIUH.

I'maponu3 conerd. XHUMHUYECKME pEaKIUM B CBETE TPEX TEOPUH: aATOMHO-

MOJIEKYJISIPHOTO y4eHus, 3JIEKTPOHHOI'O CTPOCHUS aToMa, TEOPUHU
IIEKTPOIIMTUYECKON JUCCOLUALIAM.
[TPAKTUYECKAS PABOTA

1.Bnusinue pa3nuyuHbiX (pakTopoB HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKIuu.
2.PemieHre  SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3amad 1o Teme  «PactBopel.  Teopus
ANEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIIAALITUI

DJIeMeHThI-HEMETAJIbI M UX BaskHel e coequHenus (314)
O0masi XxapakTepUCTHKA HEMeTA/IOB. XUMHYECKHE JJIEMEHThI- HEMETAJUIbI.
PacnpocTpaneHre HEMETAIUIMYECKHUX AJIEMEHTOB B Ipupoie. [1onoxeHune 3memMeHToB-
HeMmeTalwuioB B llepuonnueckon cucreme. Hemeramnmumyeckue  p-dJ€MEHTBI.
Oco0OEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB HEMETAJUIOB: 00IIMe 4epThl U paznmuuusd. CrerneHu
OKHUCIICHUSI, BAJICHTHBIE COCTOSIHHUSI aTOMOB HEMETAJIOB. 3aKOHOMEPHOCTU H3Me-
HEHMSI 3HAYEHHUM 3TUX BEJIWYMH B Mepuoaax W rpynmax llepuoandeckon CUCTEMBI.
Tunuyasie GOpMBI BOJOPOIHBIX U KUCIOPOJIHBIX COCTMHEHUN HEMETAJIIOB.
[Ipocthie BemecTBa-HeMeTaubl. OCOOEHHOCTH UX cTpoeHus. dusnyeckue cBONWCTBA
(arperatHoe cocTOsIHME, TEMIIEpaTypa TUIABJICHUS, KUTICHUSI, PACTBOPUMOCTH B BOJIE).
[Tonsitue ammorponuu. AmoTtponust yriaepojaa, ¢ocdopa, cepbl. OOYCIOBICHHOCTh
CBOMCTB aJNIOTPOIIOB OCOOEHHOCTSIMU UX CTPOCHMS; IPUMEHEHHE AJTIOTPOTIOB.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBHIX BELIECTB-HEMETAUIOB. lIpUYMHBI XUMHYECKOU
WHEPTHOCTU OJaropoJHBIX Ta30B, HU3KOW aKTUBHOCTH a30Ta, OKHCIHUTEIHHBIX
CBOMCTB M JBOWCTBEHHOTO IIOBEACHUSA CEpbI, a30Ta, yIJIEpOJa U KPEMHHS B
OKHUCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuax. OOmme cBoiicTBa HEMETaUIOB U
CIOCOOBI UX TOJTYUEHHUS.

Bonopoansie coenrHeHnss HeMeTamuioB. @OpMbl BOJOPOJAHBIX COEAUHEHUM.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! (PU3NYECKUX U XUMUUYECKUX CBOWCTB BOJOPOJIHBIX
COCIMHECHUI B 3aBUCHUMOCTU OT OCOOCHHOCTEHW CTPOCHHS aTOMOB OOpa3yroIIUX HX
snemMeHTOB. CBOICTBA BOJHBIX PAacCTBOPOB BOJOPOJHBIX COCIMHEHUN HEMETAILIOB.
KucnoTHO-0CTOB- Hast XapaKTEPUCTHUKA UX PACTBOPOB.



Briciine KUCIOpOAHbIE COENUHEHUSI HemMeTauioB. OKCUIbl U TUAPOKCUIbI. Mx

COCTaB, CTPOEHUE, CBOKCTBA.
IMoarpynna kuc/jopona v eé TUNUYHbIE NpeacTaBuTen.O01Ias XapakTeprucTuKa
HEMETAJUIOB MOJArPYIIbl KUCIOPOAA. 3aKOHOMEpPHbIE HM3MEHEHUS B MOATPYIIIE.
@u3nuecKkue W XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA XAJIBKOT€HOB — TMPOCTBIX BEIIECTB.
XanpKOreHUIbl, XapakTep HX BOAHBIX pPACTBOPOB. buonormdyeckue GyHKIMH
xanbkoreHoB. Kucnopon u o30H. Kpyrosopor kucimopona B npupoxae. Cepa kak
MPOCTOE BeIIecTBO. AoTponust cepbl. [lepexon amnorponHsix ¢Gopm Ipyr B Apyra.
Xumuyeckue cBoiicTBa cepbl. Ilpumenenue cepbl. CepoBoAOpOA, CTPOCHHUE,
bu3MYecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. BoccTaHOBUTEIRHBIE CBOMCTBA CEPOBOOPO/IA.
KaduecTtBenHas peakmnus Ha cepoBoOpo U Cynbduasl. CepoBOAOPOI U CYIbOUILI B
npupone. BozxmeicTBue cepoBomopoAa Ha OpraHu3M 4enoBeka. llomydenue
CEpOBOJOPO/IA B JTAOOPATOPHH.

Kucnopoaconepxamue coequnenusi cepsl (IV). Okcun cepwt (IV). CepHucras
kucinora. Cocta, CTpoeHHe, CBOMCTBA. OKUCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTENBHBIE CBOKMCTBA
kucinopoaconepxkamux coenunenuin cepel  (IV). Cynbdutel. ['mapocynbhursl.
KauecTBeHHass peakiusi Ha CEPHUCTYIO KHUCIOTY HW €€ couu. IIpumeHenue
KHUCJIOPOJICOJIep KaINX coenuHenuii cepol (IV).

Kucnoponconepxamue coenunenus cepbl (VI). Oxcun cepst (VI), cocras,
ctpoenue, cBoictBa. [lomyuenue okcuma cepwol (VI). Cepnas kucioTa, COCTaB,
cTpoeHue, (Qusnueckue cBoiictBa. (OcoOEHHOCTH €€ pacTBOpPEHUS B  BOJE.
XuUMUYECKHe CBOMCTBA pPa30aBJICHHOWM M KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI.
OxkucnuTenbHbIe CBONCTBA CEPHOM KUCIOTHI. KauecTBeHHast pakius Ha Cyab(aT-uoH.
[IpuMeHeEHNE CEpHOM KUCIIOTHI.

Kpyrosopotr cepbl B mpupojae. IKOJOTHMUECKHE TMPOOJIEMBbI, CBSI3aHHBIE C

KHUCJIOPOJICOJIEPKAIMMU COCTMHEHUSIMU CEPBI.
IMoarpynna a3zora u e€é TUnMYHbIe NpeactaButeau. OOmas XapakTepuUCTHUKA
AJIEMEHTOB MOATpYyNHIbl a3ora. CBONCTBA MPOCTHIX BELIECTB 3JEMEHTOB MOATPYIIIBI
azora. Baxkneliiue BOJOPOJHBIE W KHUCIOPOAHBIE COCIMHEHUS DSJIEMEHTOB
NOATPYNIBI  a30Ta, WX 3aKOHOMEpPHbIE W3MEHEHHs. LcTopusi OTKpBITHS U
MCCIIEIOBAHUSI JIIEMEHTOB MOATPYIIIHI a30Ta.

A30T Kak 3JIEMEHT U KaK MPOCTOE BEUIECTBO. XUMUYECKHUE CBOICTBA a30Ta.

Ammuak. CTpoeHHE, CBOICTBAa, BOJOPOJHAs CBSI3b MEXAY MOJIEKyJIaMu
aMmMHaka. Mexanusm oOpa3oBaHus noHa aMMOHMS. COJIM aMMOHUS, UX XUMUYECKHE
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha MOH aMMOHUsA. [IpuMeHeHrne aMMuaka u coJien
aMMOHUSI.

Oxcuasl azota. Ctpoenue okcuaa azora (II), okcuna azora (IV). Gusnueckue u
XUMHUYecKue cBoicTBa okcuioB azota (I1), (IV).

A30THas KHUCJOTA, €€ cocTaB U cTpoeHne. Ou3nueckue 1 XuMHUYECKUE CBOKMCTBA
a30THOM KHUCHOTBl. OKHUCIUTENIbHBIE CBOWCTBA a30THOM KUCIOTHI. (CocTaBlieHHE
YPAaBHEHUM PEAKLIMN B3aUMOJECUCTBUS a30THOM KHUCJIOTBI C METAJUIAMU METOJIOM
aekTpoHHOro Oananca. Conu a30THOM KHUCIOTBI — HUTpaThl. KadecTBeHHBIE
peaKkiMu Ha a30THYI0 KHUCIOTYy U €€ conu. llonyyeHue u npuUMeHEHHE a30THOMU
KHUCJIOTBI U €€ COJIEN.

Kpyrosopor azora B mpupoze.



dochop Kak dIEMEHT U Kak MpocToe BemiecTBO. Aumotpornus Qocdopa.
dusznyeckue U XUMHYecKkHe cBoiictBa (Qocdopa. Ilpumenenne docdopa.
Bonopoansie u kucinopoansle coeauHeHus docdopa, ux cpoiictBa. DocdopHas
kucioTa u e€ conu. KauecrBennas peakuus Ha pocdar-uoH.

Kpyrosopot ¢ocdopa B mpupo/e.
Moarpynna yriepoaa.O01mas xapakTepUCTHKa 3JIEMEHTOB MOATPYIIbI yriepoa.
DOIEKTPOHHOE  CTPOEHHE AaTOMOB  JJIEMEHTOB  MOATPYIIBI  YIVIEpOAa, UX
pPacIpOCTPAHEHUE B IPUPOJE.

VYrineponq Kak MPOCTOE BEMIECTBO. AJUIOTPOMNHs yriepoja: aiMmas, rpadwur,
KapOuH, Qymepensl. Ancopouns. XuMU4YecKrue CBOMCTBA YIiiepoia.

Kucnopoaneie coenqunenus yriaepona. OKcuabl yriepoja, CTpOEHUE, CBOMCTBA,
noJjilyueHue. YroipHas KucioTa u e€ conu. KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii m ero cBoicTBa. KHCIOpPOIHBIE COEOUHEHUS KPEMHHUA: OKCHUL

kpemHusi (IV), KpemHueBasi KHCIOTa, COCTaB, CTPOCHHUE, CBOMCTBA. CUIMKATBHI.
CunnkaTHasi IpOMBINUIEHHOCTh. KpaTkue cBeieHus: 0 KepaMHKe, CTEKIIE, LIEMEHTE.
[NPAKTUYECKAA PABOTA
3.ITonyuyenue BOAOPOIa U U3YUEHHUE €ETO CBOMCTB.
4 PellieHHe 3KCIIEPUMEHTANBHBIX 3a4a4 10 TeMe «['amoreHs».
S.11onyyenune aMmmuaka U U3y4e€HHUE €TI0 CBOMCTB
6.ITonyuenue oxcuaa yriepoaa (IV) u uzydenue ero cBOMCTB

MeTtamnbi(124)

OOmme CBOMCTBA METAUIOB. OJIEMEHThI-METaUIbl B MPUPOJE M B
nepuoanyeckor cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOECHHSI aTOMOB METAJIOB: S-, p- M d-
DJIEMEHTOB.  3HAY€HWE  DHEPrUM  MOHM3amuu.  Meramuyeckas  CBA3b.
Kpucrammmnueckue pemérku. OOmme u crneuurduueckue (U3MYECKUE CBOWCTBA
MeTayioB. OOIIMe XMMHUYECKHME CBOWCTBA METAJUIOB. OJEKTPOXUMHUYECKHH P
HanpspKeHu MeTtajuioB. O01Me CBeACHUS O CIIaBax.

[Tonsitue xopposum MetamwioB. Kopposusi metaisioB — oOmIeniaHeTapHbINA

F€OXUMHUYECKHUN ITPOLIECC; BUABI KOPPO3UU — XUMHUUYECKAsL U DJIEKTPOXUMUYECKaAsT —
U CI0COOBI 3aIIUTHI OT HEE.
Meraibl r1aBHBIX M NMO00YHBIX moarpymm. CTpoeHHE aTOMOB XMMHYECKHX
sanemeHToB [A- u I[A-rpymnm, ux cpaBHUTEIbHAs XapakTepucthka. OuznuecKkue u
XMMHYECKME CBOWCTBA NPOCTBIX BEIIECTB, OKCHUIAOB M THUAPOKCUIOB, COJIEH.
[IpuMeHEHNE IIENOYHBIX W IIENOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH
pacrpoCTpaHEHUs IIEJTOYHBIX M IIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB B MPHUPOAE, HX
noyiydueHue. MuHepasibl KaJlbliUsl, UX COCTaB, CBOMCTBA, OOJACTH MPaKTUYECKOIO
npumeHeHus. JKéctkocTh BoAbl U crocoObl €€ ycrpaHeHus. Ponb mertamnoB [A- u
ITA-rpynm B )KUBOM NpHUPOLE.

AJIOMUHHIA: XUMHYECKUM BJIEMEHT, TmpocToe BemecTBo. Dusnueckue u
XUMUYecKue cBoiicTBa. Pacnpoctpanenne B npuponae. OCHOBHBIE MUHEPAJbI.
[IpumeHeHnEe B COBPEMEHHOM TEXHHMKE. BaXHEWIIME COCIVMHEHHS AFOMHHUSA:
OKCHJIbI ¥ THAPOKCUIBI; aM(pOTEPHBIN XapaKTep UX CBOUCTB.

Meramibl IVA-rpynmbel — p-3nemMeHTsl. CBUHEI U OJIOBO: CTPOEHUE AaTOMOB,
(U3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB; OKCHUJBI M THIPOKCHJBI OJIOBA U



cBuHIA. MlcTOpUUYECKH OYEPK O MPUMEHEHUH 3TUX METAIOB. TOKCHYHOCTh CBHHIA
Y €T0 COCJIMHEHU, OCHOBHBIE HCTOUYHHUKH 3arpsi3HEHUSI UMHU OKPYKAIOIIEH CPEIbl.
Kene3o, mapranen, XpoM Kak MpPEICTaBUTEIN METAJIOB MOOOYHBIX TMOATPYIIIL.
CtpoeHue aToMOB, CBOWCTBA XUMHYECKMX »JJeMEHTOB. JKeie3o Kak MpocToe
BelecTBo. Pu3nueckue U XuMudeckue cBoiictBa. CocTaB, 0COOEHHOCTH CBOWMCTB U
NPUMCHEHUE Yyr'yHa M CTalld KaK BaXHEWIIMX CIIaBoB kene3a. O crocobax
XUMHYECKOW aHTUKOPPO3UITHOM 3allIMTHI CIJIABOB *kefe3a. KpaTkue cBeIeHUs O BaxkK-
HEUINX COCIMHCHUSX METAJIOB (OKCHUABI M THIPOKCHUIBI), 00 WX TOBEICHUU B
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusx. CoeMHEHUs Keae3a — Fe’+, Fe’+.
KauecTBeHHbBIEC peaklu Ha HOHBI XKele3a. buonornueckas poyib METAILIOB.
[TPAKTUYECKAS PABOTA
7. PellieHne 3KCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTallTbl U UX COSAUHEHUSD.

O61mme cBegeHUus1 00 OPraHuYeCKUX coenHeHunXx. (8+1u)

Yrunesonopoasl. CoeIMHEHHs YIJIEpOJa — MPEIMET CaMOCTOSITENIBHOW HAayKH —
opraHnyeckoil xumuu. llepBoHayanbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKHUX
BellecTB. HekoTopele nmonoxkeHust v poiib Teopun A. M. ByTiiepoBa B pa3BUTHH 3TOU
Hayku.[lonsiTue o romonoruu u n3omepuu. Knaccudukanus yrieBoaopo/ioB.
[IpenenbHBICYTIEBOAOPOABI — aJKaHbl. OJIEKTPOHHOE U IMPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHUE TMpPENENbHBIX YIJIEBOJOPOAOB (ankaHoB). M3oMepuss W HOMEHKIATypa
NpENeNbHbIX yriaeBoAOpoa0oB.Du3NUecKue M XUMUYECKHE CBOMCTBA aJKaHOB.
CrocoOHOCTh alKaHOB K PEAKLIMU 3aMEIICHUS U U30MEPHU3ALUU.

HenpenenbHble yrieBoOpOabl — aJKEHbI. DJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE
cTpoeHue ankeHoB.I'omonornueckuil psan ankeHoB. Homenknarypa.dusnmueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA allKeHOB. CIIOCOOHOCTh AJIKEHOB K PEaKLUU MPUCOCTUHEHUS U
nonumepusauu. [loHATHE O MOJMMEPHBIX XMMHUYECKUX COEOUHEHUSIX: MOHOMED,
MOJIMMEP, CTENEHD MoauMepu3anuu. [lonmaTuneH.

[{uknnueckue yrieBoaopOabI.

Pacnipoctpanenune  yrimeBogoponoB B - mpupoge. llpupomHble  MCTOYHHMKH
yraeBogopoaoB. CocrtaB HePTH H XapaKTEPUCTHUKAa OCHOBHBIX IMPOIYKTOB,
MOJIy4aeMbIX U3 He(DTH.

Kucnopoacoaepxamme OpraHuvecKue COeIMHECHMS. [TonsiTue 0
GbyHKUHOHATIBHOU Tpymme. ['oMonorudeckue psabl CIUPTOB U KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.
O6mue hopmysibl Ki1accoB 3TUX coeArnHeHui. dusnosornueckoe AeHCTBUE CIUPTOB
Ha OpraHu3M. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa CHUPTOB: FOPEHHE, THIPOrajOoreHUPOBaHUE,
neruapataius. [loHaTne 0 MHOTOaTOMHBIX cridpTax (riauuepuH). OOmme cBONCTBa
KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius aTepudukanuu.
buoJsioruyeckn BaskHble OPraHuYecKue CoeAMHEHUs1 (KUPBI, YIJIEBOAbI, 0€JIKH).
XuMHslT W TUIIA: SKUPBI, YIJIEBOJBI, OCIKHM — BaXHEWINIME COCTABHBIE YaCTH
MHUILIEBOTO palMoHa YeJIOBeKa M KUBOTHBIX. CBOMCTBAa XMPOB U YIJIEBOAOB. Poib
OEJIKOB B MPUPOJIC U UX XUMUUYECKHE CBOMCTBA: TUIPOJIU3, JICHATYPAITH.

XuMUA ¥ KU3Hb (24)



YemoBek B MuUpe BellecTB. BemiecTBa, BpeIHbIE I 3J0pPOBbSl 4YEJIOBEKA H
OKpy>karoiei cpenpl. [Tomumeps! 1 UX 3HaUEHUE B KU3HU YEJIOBEKA.
XuMUs U 37J0pOBbBE.

Koi-Bo Kon-Bo
MPAKTUYECKUX PabOT KOHTPOJIbHBIX PadOT
8 KJacc 6 4
9 knacc 7 4
Ne KonuyecTBo yacoB
| Conepranne ABTOpCKas Pabouas
nporpamma nporpamma
8 knacc
1 BBenenue 3 3
2 BemecTBa u XumuuyecKue sIBJCHUS € MO3UIUIA ATOMHO- 41 41
MOJIEKYJ/ISIPHOTO Y4eHUusl
2.1 XuMHr4ecKue 2JIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE AaTOMHO- 9 9
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS
2.2XuMu4ecKue peakliuy. 3aKOHbI COXPaHEHHUS MacChl U 6 6
SHEPTHUH.
2.3 MeTtoapl XUMHHA 2 2
2.4 BemiecTBa B OKpYXalollei Hac IpUpOJIe U TEXHUKE 6 6
2.5 Tonsitue o razax. Boznyx. Kucnopon. I'openue 7 7
2.6 OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM 11 11
3 XHMHYeCcKHe 3J1eMEHThI, BeIeCTBa 1 XUMHYEeCKHe 22 22
peakuuu B CBeTe JIEKTPOHHOI TeOpHH
3.1 Ctpoenue aroma 3 3
3.2 Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnyeckas cucrema 5 5
XuMHYecKuX 3eMeHToB [l. 1. MeHaeneena.
3.3CtpoeHnue BemecTna 6 6
3.4 XuMHUYECKHEe pEeaKI[Mu B CBETE AIEKTPOHHOU TEOPUH 8 + 4 pesepB | 8+2 pe3epB
Bcero: 70 68
9 knacc
1 TeopeTnyeckne 0CHOBbI XUMHUH 14 14
1.1. XuMuueckne peakiiuu 1 3aKOHOMEPHOCTH UX 3 3
MIPOTEKAHUS
1.2. PactBopsl. Teopus 37€KTPOJIUTHUECKON JTUCCOIHAITN 11 11
2 DJIeMEeHThI-HeMeTAJJIbI U X BajKHeHIIne COeTUHEeHH S 31 31
2.1. O0miast XxapaKTepUCTHKa HEMETAJIOB 3 3
2.2 Bogopoa — pokJarolinii BOJLy U SHEPTHIO 3 3
2.3.I'anorensl 4 4
2.4 Iloarpynma KUCIopo1 ¥ €€ TUIINYHBIE NTPEJCTaBUTEIN 7 7
2.51loarpynna a3oTa M €€ THIUYHbIE IPEACTABUTEIN 6 6
2.6IToarpynma yriepoma 8 8
3 MeTtaJuibl 12 12
3.1 OOwme cBOWCTBA METAILIIOB 4 4




3.2 MeTauibl TTIaBHBIX M TOOOYHBIX IMOATPYIII 8 8
4 OO0uue cBeeHNsi 00 OPraHNYEeCKUX COeTMHEHUAX 8 8+1
4.1 YraneBo1opo bl 4 4
4.2Kucnopoacoaepskaiiyue OpraHnyeckre CoeMHEHUs 2 2
4.3 BrUOJIOrMYeCKr Ba)KHbIE OPraHUYECKHUE COCTMHEHUS 2 3
5 Xumusi v )KU3Hb 2 2
Bcero: 67+3 68
Hroro 140 170
3. Tabauuya memamuuecko2o pacnpeoeyeHus 4acoa.
Tembl Yacel | OcHOBHBIE BUJIbI yaeOHol | OCHOBHBIC HAIPABICHUS
NEeSATETbHOCTH BOCIIUTATEIBHON
JeSITeNIbHOCTH
8 kaacc
Beenenne. (34)
IIpeamer u 3a7a4l XUMHH. Hcnonws3zoBare  MexnpeamerHsle | ['paxkaanckoe
I1TB IlpakTudeckas padora CBSI3H. BOCIIMTAHNE
Nel o Teme: «IIpuemsi Paznuuate Tema wu  BemectBa. | «Kybaus —
oOpaiteHus ¢ 3HAKOMUTBCA C JIAOOPATOPHBIM | MHO2OHAYUOHANLHBIL
1a00paTOPHBIM 00opyioBaHUEM. Kpatiy»
obopynoBanueM. CTpoeHue Cobmoath TEXHHUKY
TIJIAMEHU» 0€30MacCHOCTH.
O NOHATUSAX U TEOPUX 1
XUMHUU. XUMUYECKUHN SI3BIK.
BemecrBa u xXumMHu4YecKue siBJCHHMS ¢ O3MLIUI AaTOMHO-
MOJIeKYJISIpPHOTO yueHus (414)
dusznyeckue u xumuueckue | 1 YcraHaBnuBaTh MEXIPEIMETHBIC
apieHus. Gusnueckue CBA3HU.
CBOMCTBA BEIIIECTB. Paznuuate  moHATHS  «aTOMM,
ATOMBI, MOJIEKYIIBI, 1 «MOJIEKYJIa, «XUMHUYECKHUI
XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI. AIIEMEHT.
ITpocTeie U ClI0KHBIE 1 OmnwuceiBath ¢buznyeckue u
BemecTBa. CocraB XUMUYECKUE
BEILECTB. 3aKOH SIBJICHUS.
MOCTOSTHCTBA COCTAaBa. CpaBHMBaTh CBOMCTBa BELIECTB.
Xumudeckne GopmMybl. HaOmtonate CBOHCTBAa BEILECTB.
ATOMHO—MOJ’ICKYJ'ISIPHOG 1 CpaBHI/IBaTB (I)I/IBI/I‘-ICCKI/IC u
yuenue. OTHOCUTEIbHAs XUMUYECKUEC SBJICHUA.
aTOMHas Macca ConocraBusaTh POCTHIC u
OTtHOcUTENbHAS 1 CJIOJKHBIC
MOJIEKYJISIpHasi Macca BCIIICCTBA.
BelliecTBa. MaccoBnle OHpG}ICJ’IHTL BaJICHTHOCTh aTOMOB
JIOJTH DJIEMEHTOB B B OMHAPHBIX COC/IMHEHUSIX.
COCIMHCHUH. VYmMmeTs ITOJIB30BaThHCA
XUMHUYECKUN 3HAK U 1 Hepuoauyeckoi CHCTEMOH JdyxoBHO-
xummu4deckas popmyna. xumudeckux  anemenToB  JLU. | ypagersennoe
[ICXD [.1. Menneneena. Menneneesa npu  ONpENENCHUH | gocruTAHHE
Knaccudukarus BaJICHTHOCTH. «Ilonoostcumenvrule
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB. OHHCHBaTbv COCTaB MPOCTCHIINX | xguecmea uenogekay
BajleHTHOCTD XUMHIEeCKHX | 1 COEIUHEHUI MO HUX XUMHUYECKUM




351eMeHTOB. COCTaBIICHHE
dbopMyIT IO BaJICHTHOCTH

KonuuecTBo BemecTna.
Monb. MonsipHast macca.
Pemenue 3anaq: pacu€rol
0 XUMHYECKUM
dbopmynam.

O060061eHne MaTepuaa mno
TeMe «BemecTBa u
XUMHUYECKHE SIBIEHUS

XUMHUYECKUE PeaKIny.
TennoBoit 3¢ ekt
XMMHYECKON peaKIyu.

3aKOHBI COXPAHEHHS MACChI
Y DHEPrUU. Y paBHEHUS
XAMHYECKHUX PEaKIUi

TUbl XUMHYECKUX
peakiuii. CoctaBieHue
YpaBHEHUN XUMHYECKUX
peaxkuuii

PacueTsl o xumMmnyeckum
ypaBHeHUsIM. Beruucnenue
Macchl U KOJIMYECTBA
BEIL[ECTBA BCTYIMBIINX B
PEaKLMIO U TOJYYUBIIUXCSA
II0CJIE PEAKIIHH.

O00011eHNe 3HAaHUHT 110
Teme 1,2

KonTponbHas padora Nel

Meto1bl HayKU XUMHHU.
XuUMUs — TOYHAs HAayKa.

XUMHYECKUN SI3bIK KaK
CPEICTBO U METOJIbI
HO3HAHUSA XUMUN

YucThle BelecTsa 1
cmecH. CriocoOsl
pa3aeneHus cMecen

I1TH IlpakTrueckas pabota
Ne 2 no Teme «Ouncrtka
BEILECTB)

PactBopsl. PacTBopuMOCTS.
Tumsl pacTBOpOB.

I1Th IlpakTrueckas pabota
Ne 3 no Teme:
«PacTBOpPUMOCTH
BEIIECTBA»

CriocoOb! BBIpaKEHUS
KOHIIEHTPAallUd PaCTBOPOB.
MaccoBas goas
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Pemenue pacueTHbIx 3a1a4

I1TH IlpakTuaeckas pabora

dhopmynam.
CoctaBisatb GopmMyibl OMHAPHBIX

COCTUHEHUN o W3BECTHOU
BaJICHTHOCTHU aTOMOB.
MonenupoBaTh CTpOCHHE
MOJIEKYJ ~ ME€TaHa,  aMMHMaKa,
BOZIOPO/IA, XJIOPOBOJIOPOAA.
[lonp3oBatbes uHpOpManued u3
IPYTHUX HUCTOYHUKOB TUISI
MOJITOTOBKHM KPaTKUX COOOIICHUH.
I'oTroBuTH KOMITbIOTEPHbBIE
IIpe3eHTalUH 1o TEME.
PaccuntbiBaTh ~ OTHOCHUTENIBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Mmaccy 1o
bopmynam BEIIECTB.
PaccunTeiBaTh MAaccoByr JI0JIO
XUMHYECKOT0 JJIeMEHTa B
COETUHEHUH.

PaccuuTeiBaTh MOJSIpHYIO Maccy
BEIIECTBA.

VYcraHaBiuBaTh MIPOCTEUIINE

(GbopMyJbl BELIECTB MO MacCOBBIM
J0JISIM DJIEMEHTOB

OnwuceiBatb IIpocTemume
XUMHUYECKHUE PEaKLUU C IOMOIIBIO
XUMHMYECKHUX YPaBHEHUM.
KnaccupunupoBate xumuueckue
peaxkuuu.

AKTyanu3upoBaTb  3HaHHSA O
IIPU3HAKAaX XUMUYECKUX PEAKIIHI.
CocraBnarh Kiaccu(rKalMOHHbIE
U CpaBHMUTENIbHBIE TaOJNUIBl MU
CXEMBbI, OITIOPHBIE KOHCIIEKTHI.

Bbruncnsate 1O XUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM Maccy WIH
KOJIMYECTBO BEILIECTBA no

M3BECTHOM Macce WIM KOJIUYECTBY
BELIECTBA OJJHOTO U3 BCTYNAIOLINX
WM TOJIYYaIOLIUXCSl B pPEaKIHUU
BEIIECTB

HYXOBHO-HpaBCTBCHHOC
BOCIIUTAaHHUEC
«CemeliHbIC OCHHOCTH»

dusnueckoe
BOCITUTAHUE

u ¢dopmupoBanue
KYJIbTYPBI 3I0POBbSI
«3110pOBBIi oOpa3
KU3HN




Ne 4 «IIpuroroienue
PacTBOPOB 3aJaHHOU
KOHLICHTPALUW.

3akonsl ['eii-Jltoccaka u
ABoranpo.MosspHbIit
0o0bem raza. Pemmenue
pacyeTHBIX 3aJ1a4.

Bo3ayx — cmech ra3os.
OTtHocuTeNnbHAS MJIOTHOCTD
ra3os.

Kucnopon — mpocroe
BewecTso. [lomyuenue
KHCJI0PO/ia B JIAOOPATOPUH.

XMUMHYECKHE CBOUCTBA U
MIPUMEHEHUE KUCI0pOJia

I1TH IIpakTuueckas padbota
Ne 5 no Teme: «Ilonyuenue
KHCJIOPOJIa U U3YYECHHE €TO
CBOMCTB).

[ToBTOpenue n 0600IEeHNE
o matepuanaMm teM Ne 3 -
5

KonTponbhas padora Ne 2

OKCUIIBI-COCTaB,
HOMEHKJIaTypa.
Knaccudukanus okcuaos:
OCHOBHBIE, KHCJIOTHBIE U
amQoTepHbIe

OcHOBaHUS - TUAPOKCHIBI
OCHOBHBIX OKCHJIOB.
CocraB, HOMEHKJIaTypa,
KJIacCH(pUKaIs.

KwucioTs! - cocTas,
HOMEHKJIATypa,
KJaccuukanms

Conu- cocras,
HOMEHKJIATypa,
KJaccuuKanus.

Lennoctu HAy4HOTO
MMO3HAHMS

«Hayka u
nccea0BaTeNbCKas
NEATEIbHOCTbY

XUMHYECKHE CBOUCTBA
OKCHIOB

XUMHYECKUE CBOUCTBA
KHUCIIOT.

[lonyyenue u XUMHUECKHUE
CBOMCTBA OCHOBAHUM.
AmMdoTepHbIe THAPOKCUIBI.

XHUMHUYEeCKHEe CBOMCTBA
coneii. Knaccudukanus u
TCHETHYECKAs CBS3h MEKITY
KJIACCAaMH HEOPTaHUYECKUX
COECTMHEHUN

IITH Ilpaxktuueckas
pabota Ne 6 1o Teme:

TpyaoBoe BocnuTanue
U 1npodeccHOHATBbHOE

camoornpeeaeHue
«CMBICT ~ KU3HH
YeJI0BEUECKOe
npejiHa3HauCHHE,
npodeccuoHaIbHOe
CaMOOTIPEICIICHUEY

n




«Hccnenosanue cBONUCTB
OKCHIOB, KHCJOT,
OCHOBaHUI»

O60061eHne MaTepuaa mno
teme «['eHeTndeckas cBs3b
MEX/1y KJlacCaMH
HEOPraHUYECKUX
COCTMHEHUIN»

KonTtposbnas padora No 4

1

XuMHn4ecKue 3JIeMEeHThI, BellleCTBA U XUMHYeCKHe PeaKIlui B CBeTe
3JIEKTPOHHOM Teopum (224 + 24 pe3epB)

CocTaB u Ba)KHEHIIIHE
XapaKTEPUCTUKHU aTOMa.
H3oTonbl. XuMHUYECKHI
3JIEMEHTHI.

1

CtpoeHue IeKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

CocTraBieHue 3JIeKTPOHHBIX
dbopMyI aTOMOB.

CBoiicTBa XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB U UX
MIePUOTUYECKIEC H3MEHCHUS

Ilepnonnueckuil 3aK0H.
I[ICXD JI.1.MenneneeBa B
CBETE TEOPUH CTPOCHUS
aTroma.

XapakTepucTuKa
XUMHUYECKHX DJIEMEHTA 10
IIOJIOXKEHUIO B
NIEPUOIUYECKON CUCTEME.

[ToBTOpeHue u 00001IeHNE
Mmatepuaia rno remam Ne 7,8

Pemenne pacdyeTHsIX 3a1a4
110 MaTepHUaJIaM TEMBbI

XUMHYECKAA CBI3b.
KosanenTHast cBs3b U €€
BUIBI.

HNonnag cBa3s.

CreneHp OKHUCIECHUSI

OnpeneneHne CTENEHA
OKHCJIEHUS U COCTABIIEHUE

dbopmy.

Pemienune 3amad no
OMMpECACIICHHUIO CTCIICHU
OKHCJICHHA U COCTABJICHUC

dbopmy.

Kpucraninueckoe
COCTOSIHUE BEIECTBA.
THUIBI KPUCTAIITMUECKUX
PELIETOK.

Peakuuu nmporekaromue ¢
U3MEHEHHEM U 0e3

Hcnons3oBare  MEXIPEAMETHBIC
CBA3U.

MonenpoBaTb CTPOEHHE aroma.
Onpenenarsb MOHATHUSA
«XAMUYECKUMN 3JIEMEHT,
«TOPSAAKOBBIA HOMEP», «MACCOBOE
YUCIIOY, «HU30TOID,
«OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHAsI Maccay,
«ONEKTPOHHAs 000J109KaY,
«AIIEKTPOHHBII CIIOW».
[enatp YMO3AKITOUCHUS 0
XapakTepe MW3MEHEHHUs CBOMCTB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB c

YBEJIIMUEHUEM 3apsiIoOB  ATOMHBIX
snep.

ITonp3oBaTbes uHpOpMaLued U3
IpYTUx HUCTOYHHUKOB JUTS
MOJITOTOBKH KPaTKUX COOOIIEHUH.
KnaccudumupoBats  u3ydeHHBIC
XUMHMUYECKHE DJJIEMEHTBl U HX
COCIMHECHMUS.

CpaBHUBaTh CBOWCTBA BEILECTB,
NPUHAUIKAUX K pa3sHbIM
KJIaccaM; XUMHYECKHE DIIEMEHTBI

pa3HbIX TpyIIIL.
YcraHaBnuBaTh BHYTpH- u
MEXIPEIMETHBIE CBSI3H.

OnucelBaTh U XapaKTCPU30BaATh

CTPYKTYpPY TaOTHITBI
«Ilepnonnueckas cucrema
XUMHYECKHX AJIEMEHTOB
J.1. Menneneesa» (kopoTKast
dbopma).

Paznmnuare mepuonbl, TpyIIbI,
TJIaBHBIE M TOOOYHBIE MOATPYIIIHL.
XapakTepru3oBaTb  XUMHYECKHE
AJIEMEHThl IO TMOJIOKEHHUIO B
Ilepnonnueckoit cucreme JI.H.
Meunneneena.

CrpykrypupoBaThb MaTepuail o

Xu3HM u gestensHoctu  JI.H.

JcTeTHUYECKOE
BOCIIMTAHHE
«Kynprypa, HCKYCCTBO,
KpacoTa»

IKO0JIOTHIECKOE
BOCIIMTAHHE

«Pongnas nmpupona u
9KOJIOTHS




HN3MCEHCHHUA CTCIICHU
OKHCJICHHA.

OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE
pEeaKIvu.

PaccranoBka
KO3 PHUITMEHTOB METOIOM
AJIGKTPOHHOTO OaJlaHca.

CyIHOCTh U
KJIacCU(UKALIUS
XUMUYECKHX PEaKIUi B

Menpeneena,
YYEHUSA 0

00 yTBEpXKIEHUU

MEPUOTUIHOCTH.
Otr6upars  uHboOpManuo0 U3
JIPYTHX HUCTOYHUKOB JUTST
MOJITOTOBKH KPATKMX COOOIICHUH.

CBETE AJIEKTPOHHOU TEOPUU IaTrpunornyeckoe
BOCIIUTAHHE
Pemennie pacueTHbIX 3aj1au. «Ponuna,  OrteuecTBoO,
Kontposbnas pabora No 4 OTunzHa»
O00011IeHNE TT0 TEMAM:
[ICXD, crpoenue aroma,
XUMHUYECKasl CBSI3b
O6006menne o Teme
FeHeTUYECKasi B3aMMOCBSA3b
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB
O00011IeHNE TT0 TEMAM:
creneHb okucieHus, OBP
O6006menne o Teme
FeHeTUYECKasi B3aMMOCBSA3b
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB
HUTOI'O 8 kaacc 68 yacos
9 kJyace
Teopernueckne ocHOBbI XumMuu(144)

DHepreTuka XMMHYECKHUX 1 Hcnons3oBath BHYTpH- u | I'paxnanckoe
peakIuii. MEXTIPEIMETHBIC BOCIIMTAHHE
CKopocTh XMMHUYECKOI 1 cBsA3u.OnpenensaTh nousTus | «Kybanw —
peakiuu. XUMHYECKOe «TETIOBOM  3(PexT peakuum», | MHOCOHAYUOHANLHDIL
paBHOBECHE. «TEPMOXUMHUYECKOE YypaBHEHUE», | Kpall»
IITB INpakTuueckas padora | 1 «9K30- U DHAOTEpMUYECKAsd
Nel mo Teme: «Bnusinue peakuus», «IyTb IPOTEKAHUS
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB Ha peakuumn», «(pdexTuBHBIC
CKOPOCTh XUMHYECKOU COYJapeHus», «QHEepTUs
pEaKIum aKTUBALUN», «TOMOTCHHAS

PactBopurenn. MoHbI — 1 cuUcTeMay, «reTeporeHHast
MEPEHOCUUKHU CHUCTEMay», «CKOPOCTh PEAKIIHN,
AIIEKTPUYECKUX 3aPSI0B. «XHMHYECKOC
Mexauusm B_HI[ BEILECTB C 1 paBHOBeCI/Ie».COCTaBHﬂTB CXCEMBI,
KOBAJIEHTHON MOMAPHOMH TaONMUIbI, OMOPHBIE KOHCIEKTHI,
CBA3BIO. QITOPUTMBL BEITIOHATE  pacu€Thl
CBOIICTBO HOHOB. 1 o TEPMOXUMHNYECKUM
DNEKTPOIUTHL. YPaBHCHHSIM PEAKIHH.
KomndyecTReHHbIE Hcnonb30BaTh airopuTMbl  TpH
XapaKTEepUCTUKHU Tpoliecca pelIeHnn 3ana4
DT [IpoBoauTh  HAOmMIOIEHUS  3a
Peakiinu 37€KTpOIUTOB B 1 1I0BCJICHHCM BCILICCTB B




BOJHBIX PaCTBOPAX U UX
ypaBHEHUS

CocraBiicHHE peakIiuu
WOHHOr0 0OMeHa

KuCII0TBI KaK 3J€KTPOJIUTHI

OcHOBaHUS KaK
AJIEKTPOJIUTHI

Comnu xak SJICKTPOJIMTEBL

[ToBTOpenue n 0600IIEeHNE
MartepHaa 1o paszesiam :
1.1,1.2

[1TH IlpakTrueckas pabota
Ne 2 no Teme: «Pemenne
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 334
o teme «PactBopsl. Teopust
DJ1»

KoHntponbhas padora Ne 1o
Teme Ne 1,2

pacTBOopax, 3a  XHMHYECKUMH
peakuusMu, MPOTEKAIOIUMHA B
pactBopax./laBaTe  omnpeneiacHus
MIOHATUI «QIIEKTPOJIATY,
«HEIIEKTPOJIATY,
«QIIEKTPOJIMTUYECKAS
aucconuanus».Pasnmnyars

IIOHATHE «10H».0000mars
[TOHATHS «KATHOHY,
«aHunon».MccaenoBar  CBOMCTBA
pacTBOpoB

31EKTPOJIUTOB.ONUCHIBATH

CBOWCTBAa  BEIIECTB B  XOJE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO "
J1a00paTOPHOTO

aKcriepuMeHTOB. Co0ITI01aTh
npaBuiia TEXHHUKHU
0e30macHOCTH. XapaKTepU30BaTh
YCIIOBHSI TEYEHUS peakuuil B
pacTBopax  JJEKTPOJMUTOB  JIO
KoHIa.0000maTs  3HaHHUA O
pactBopax.CocTaBisTh
KJIaCCU(PUKALIMOHHBIE CXEMBI,
CpaBHUTEIbHBIE W 000O0IIAIONINE
tabnupl. Mcrons30BaTh  BHYTpH-
u MEXIPEIMETHBIE
ceasu.Pacrio3naBate peakuumn
HMOHHOTO OOMeEHa.

CocTaBisTh HMOHHBIE YpaBHEHHS
peakuuii. CocTaBisiTh
COKpaIéHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHHS
peakuuit.J/lemate  pacdy€rsl IO
XUMHAYECKHM YPaBHEHUSIM, €CIIH
OJTHO U3 pearupyrolux BeLIeCTB

JAaHO B n30bITKe.OTOMpAThH
uH(pOpMaINIo u3 JIpYyTrux
HUCTOYHUKOB  JUI1  IOATOTOBKH

KpaTKUX COOOIICHHIA.

JJ1eMeHThI-HEMETAJLJIbI H HX B

akHeiimue coequHenns (314)

DJIEeMEHThI-HEMETAIIJIBI B
Ilepnonnueckoni cucreme /1.
N. MenpeneeBa v B Ipupoie

[IpocThie BemecTBa-
HEMETaJJIbl, UX COCTAaB,
CTpOeHHe, 00IIue CBOWCTBA
U CIOCOOBI MOJTYYESHHS

BOI[OpO,Z[HBIC KHCJIOPOJHBIC
COCAMHECHUS HEMECTAJIJIOB

Bonopon —xumuueckuit
3JIEMEHT U IIPOCTOE
BEILIECTBO.

Hcnons3oBath
MEXKIIPEAMETHBIE
CBA3U.XapaKTepU30BaATh
XUMHUYECKHE DJIEMEHTBhl MaJIbIX
IIEPUOJIOB IO HUX TOJOXKECHHUIO B

BHYTpH- "

MIEPUOINYECKON
cucrteMe.Omnpenenarb  CBOMCTBA
BEILIECTB HUCXOIs u3
KPUCTAJUTMYECKOTO
ctpoerns.O000maTy 3HaHUS U
JIeNaTh BBIBO/IbI 0
3aKOHOMEPHOCTAX W3MEHEHUI

JyxoBHoO-
HpPaBCTBEHHOE
BOCIIUTAHHE
«llonoorcumenvhole
Kauecmea 4eno8exay

JyxoBHoO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIIMTAHHE




I1TH IlpakTudaeckas padbota
Ne 3 no teme: «Ilonyuenue
BOJIOPOJIa U U3YYEHHE €ro
CBOMCTB)»

Bona — okcun Bogopoaa

["ajorens! — XUMHYECKHUE
SJIEMEHTHI M IPOCTHIE BEIIECTBA

duznueckre 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA DJIEMEHTOB

XJIOpOBOAOPOA, COJIAHAS
KHCJIOTA U UX CBOWCTBA.
XJI0pU b

IITB IlpakTuaeckas padbota
Ne 4 o Teme: «Pemenue
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a]1a4
mo TeMe «l aJoreHn»

OO01mas xapakTepuCcTHKa
AJIEMEHTOB MOTPYIIIIbI
KHCJIOPOJIAa U UX MPOCTHIX
BEIIECTB

Kucnopon u 030H

Cepa kak mpoctoe
BEIIECTBO. AJIJIOTPONHUS U
CBOMCTBA CEPBI

CepoBoopo 1. Cyinb(u bt

Kucnoponconepxamiue
coequHeHus cepsl (IV)

Kucnoponconepxamue
coenuHeHus cepsl (VI)

O06o01eHre MaTepuana mo TeMam:
«Bonopoa. I'anorensl. [Toarpynna
KHCJIOPOJIaY

OO61as xapakTepuCcTHKa
3JIEMEHTOB MOATPYIIIIbI
azoTa. A30T —
npeacTaBuTellb VA rpynmsl.

Ammuak. Coitt aMMOHUSL.

I1Th IlpakTuueckas pabota
Ne 5 mo reme: «Ilonydyenue
aMMHaKa U U3y4eHHe ero
CBOMCTB»

OKcusl a3oTa.

A30THas KHCIIOTa U €€ COJIN

®docdop Kak IMEMEHT U
IPOCTOE BEILIECTBO.
Coenunenue dochopa

[TonoxeHue 31eMEHTOB
MOATPYIIIBI YTIEPOJa B

IICXD, cTpoeHune ux aToOMOB.

Anotpomnusi.

Oxcuppl yriaeposa

VYronnHag KUciora u ee
coIx

CBOMCTB HEMETAJIJIOB B IMEpUOJAX
u rpymnmnax [IEPUOINYECKON
cucremsl.IIporao3uposars
CBOMCTBA HEU3Y4YEHHBIX
JIEMEHTOB M UX COEJIMHEHHH Ha
OCHOBe 3HaHui o Ileprognyeckom
3aKOHE J.H.
MenpeneeBa.OTOnparhb
uHpOpMaIHIO u3 JIpyrux
HUCTOYHUKOB  JUI1  IOATOTOBKH
KpaTKHX cooOtennii.'oTOBUTE
KOMIIBIOTEpPHBIE TPE3EHTALUU II0
teme.HaOmronare
JEMOHCTPUPYEMBbIE U
CaMOCTOSITEJIbHO IIPOBOIUMBIE
onbIThL. ONUCHIBAThH CBOICTBa
U3y4aeMbIX BEILECTB Ha OCHOBE
HaOIrIOIeHN I 3a 1704
[peBpALICHUSAMU. AHAIU3UPOBATD
CBOMCTBa HEMETaJJIOB o
noarpynmnam.O000maTs 3HaHUS |
JenaTh BBIBO/IbI 0
3aKOHOMEPHOCTSAX W3MEHECHUH
CBOWCTB HEMETAJIJIOB B IEpHOaX
u rpynmnax IIEPUOINYECKON
cucremsl.IIporuo3uposars
CBOMCTBA HENU3y4YEHHBIX
JJIEMEHTOB M HX COEIMHEHUN Ha
OCHOBe 3HaHMi o0 Ilepnognyeckom

3aK0HE J.N.
Meunneneesa.3annceBaTh
ypaBHEHHUS OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX pPEAKIUH U
peaxuui HMOHHOT'O
oOMmeHa.CocTaBisTh
KJ1accU()UKALMOHHBIE CXEMBI,
CpaBHUTEIbHBIE U 000O0IIAIONINE
TaOJIMIIbI, OIIOpHbIE
KOHCIeKTbl.OTOupath
uH(pOpMaInIo u3 JpyTUX
HUCTOYHUKOB Ui  IOATOTOBKH
KpaTKUX COOOIICHHUH.

[IpoBouTH pacuéThl o
YpaBHEHHSIM XUMUYECKUX
peakuuil, MCHOJb3ysd IOHATHS

«MOJISIpHAsi Maccay», «MOJISPHBIN
00BEMY

«CeMelHEbIe IIEHHOCTHY

dusnveckoe
BOCIIUTAHME

7 ¢opmupoBanue
KYJbTYPBbI 310POBbS
«310pOBBIi1 obpa3
KU3HU»

[enHocTH  HAYYHOIO
NMO3HAHUSA

«Hayxka 51
HCCIIEI0BATENbCKAS
ACATCIIBHOCTB»

TpyaoBoe BocnuTanmue
U 1npodeccHOHAIBbHOE
caMoonpeaejeHne
«CMBICII  XKH3HU W
4eJI0BEYECKOE
npeJHa3HaueHue,
npodeccuoHaIbHOe




I1TH IlpakTudaeckas padbota
Ne 6 o teme: «Ilonyuenue
okcuna yriaepona (IV) u
V3YYECHHUE ET0 CBOMCTB»

Kpemuuii u ero coeiHeHus.

CunmmkarHas
POMBIIIJICHHOCTh

O06001IeHNE 3HAHUH [TO
TemaMm Ne 3-6

Pewenne pacdyeTHbIX 3a1a4
110 TeME: IPUMECU

Konrponbnas padora Ne 2
o tema Ne 3-6

CaMOOIIPEACTICHUC))

MeTtaibi(124)

DJIeMEHTHI —METAJLJIBI B
npupoze u [ICXO.
Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS UX
aTOMOB

DIEKTPOXUMUUYECKUN PSITT
HAIPSDKEHUS METAIJIOB.
dusnyeckue U XUMAYECKHUE
CBOMCTBA METAJLIOB.

Cnnasel. Koppo3us
METAJIJIOB H CIJIaBOB.

Pemenne pacdyeTHbIX 3a1a4
10 TEME: METAJLIbI

XapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB
IA- rpynnsl B IICXO n
00pazyeMbIX UMU TIPOCTHIX
BEIECTB

Meramnst [IA — rpynmst
I1CX5

PacnpocTpanenue u posb
metaios [IA — rpynmnsl B
npupoje. JKeCTKOCTh BOJBL.

ANIOMUHHEA U €T0 COCINMHCHUA

XKenezo — npeacraBuTens
METAaJUIOB MOOOYHBIX ITOITPYIIIL.
Baxkneime coeiMuHeHNs KeJie3a

I1Th IlpakTrueckas pabota
Ne 7 mo teme: «Pemenue
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4
1Mo Teme «MeTaibl U uX
COCIMHEHUSD)

O060011IeHNE 3HAHUN 1O
Temam Ne 7.8

Konrpomnsnas padora Ne 3
mo TemMaM Ne7,8

Hcnons3oBarts BHYTPH- u
MEXITPEIMETHBIC CBSI3H.
Hccnenosath CBOMCTBa
n3y4yaeMbIx BemecTB. HaOmronate
u OIICHIBATh XUMHYECKHE

peakuuu. OmnpenensT CBOWCTBA

BCIICCTB nuexoasa u3
KpUCTATNINYCCKOT'O CTpPOCHUA.
XapaKTepI/BOBaTL XUMHNYCCKHEC

3JIEMEHTHI MaJIbIX [IEPUOAOB 10 UX
MOJIOKEHUIO B  IMEPUOJANYECKOU
cucreme. OOo0OwmWATh 3HAHUS U
JIeNnaTh BBIBO/IBI 0
3aKOHOMEPHOCTAX W3MEHEHUH
CBOMCTB METaJUIOB B IEpHOJaxX U
rpymnmax MIEPUOINYECKON
CHUCTEMBI.

[Iporuo3uposars CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX DJJIEMEHTOB U HX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE 3HAHUU O
MIEPUOJNYECKOM 3aKOHE
HccnenoBath CBOMCTBA
u3ydaembIx BemiecTB. HaGmonatsb

u OTIMCHIBATh XUMUYECKUE
peaKkiuu. Ha6mronats
JIEMOHCTPUPYEMBIE u
CaMOCTOSTEJIBHO MIPOBOJIUMbIE
onbIThl. ONUCHIBATH  CBOWCTBA
HA3y4aeMbIX BEIIECTB Ha OCHOBE
HaOr01eHn | 3a 170'¢
MpEeBPAIICHUSIMU. O06006mats
3HAHUSI W JIe7IaTh BBIBOABI O
3aKOHOMEPHOCTSX W3MEHEHUH
CBOMCTB METAJUIOB B IMEPUOAAX U
rpymnmnax MIEPUOANYECKOMN
CHUCTEMBI. [Iporno3upoBarb
CBOMCTBA HEU3YYECHHBIX

OJICMCHTOB M HX COGI[I/IHGHI/Iﬁ Ha

JcTEeTHYECKOE
BocnuTanne«Kynprypa,
HCKYCCTBO, KPacoTa

IKO0JIOTHIECKOE
BOCIIUTAHHE
«PonHas npupona u
DKOJIOTHS




OCHOBE 3HAHUU O MEPHOTUICCKOM
3aKOHE. 3amuChiBaTh YpaBHEHUS
OKHUCJIUTENHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIUN U
peakIii HFOHHOTO OOMEHa.

O0uue cBeeHusi 00 OPraHNvYecKux coeqnHeHusnx. (8+1yq)

Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE
OPraHU4eCKOM XUMHH —
XUMUHU COETMHEHUI
yriepoja

1

Knaccudukanms u
HOMEHKJIaTypa
YIIJIEBOAOPOIOB

dusnyeckue U XUMUYECKHE
CBOWCTBA MPEIEITbHBIX
YTJIEBOAOPOIOB

Henpenenbanie
YTJIEBOAOPOBI STHIEHOBOTO
psana

Kucnopoacoaep:xaine
OpraHUYECKUEe COCTUHEHUSI.
CnupTsl.

[IpenenbHbIE OMHOOCHOBHBIE
KapOOHOBBIE KHCIIOTHI

buomornyecku BakHbIe
COEIMHEHUS] —KHPBI,
YTJIEBOJIBI, OCKU

O06o00611eHne MaTepHaia 1o
MaTepuaity TeM 9 kiacca

HToroBasi KOHTpONbHAS
paborta Ne 4

Habmtonate nemMoHcTpupyemble U

CaMOCTOSITEIILHO MIPOBOTUMBIE
onbIThl. OnuUChIBaTH  CBOMCTBA
M3Y4aeMbIX BELIECTB HA OCHOBE
HaOJIIOAeHUIT 3a 150:¢
IIPEBPALLICHUSIMH. CocraBnsrthb
CTPYKTYpHBIE (bopMyIbl
OpPraHUYECKUX BELIECTB.
OnpenensaTb NOHATHS «TOMOJIOT»,
«TOMOJIOTHYECKUN pan»,
«U30MEPBD». CpaBHUBaTh
CBOMCTBA IIPEACIIBHBIX U
HeNnpeAeabHbIX  YIJIEBOJOPOJIOB.
CocrtaBiaTh KilacCH(pHUKAIMOHHbIE
CXEMBI, CpaBHUTEIbHbBIE u
o0oO1aronye TabyuLbl, OOPHbIE
KOHCIIEKTBI. [Tonp3oBatbes
nHpopmanuen u3 JIpYTrux
UCTOYHHUKOB /ISl  MOJATOTOBKH
KpaTKUX COO0O0ILIEHUH.
Hcnonb3oBath BHYTpPHU- u
MEXITPEIMETHBIE CBSI3H.
CpaBHMBaTh OpraHuvecKue
BELIECTBA C HEOPraHUYECKUMH.
OOBACHATD NPUYHMHBI
MHOT000pa3us BEIIIECTB.

Habmonate neMoHCTpUpyeMble U
CaMOCTOSTEILHO MIPOBOIIMBIC
ombITel.  OMNHCHIBATHL  CBOWMCTBA
M3yYaeMBIX BEIICCTB HAa OCHOBE
HaOIIOIeHU I 3a 170,
MIPEBPAICHHUSIMH. CocraBiiTh
KIacCu(UKAIMOHHBIC CXEMBEI,
CpaBHUTEIBHBIE W 000O0IIAIONINe

TaOJIMIIBI, OMOPHBIE KOHCHEKTHI.
Otbupats  uHpOpMALUIO U3
OpYTHUX HCTOYHUKOB TUISL

MOATOTOBKH KPATKUX COOOIIIEHUN.

XuMus M )KU3Hb (24)

BemecTBa, BpenHbie s
3710POBBS YEIIOBEKA U
OKPYKaIOIIHI CPEJIbl.

1

[Tonumeps! U )KU3HB.

Hcnons30BaTe BHYTpHU- U
MEXKIPEIMETHBIE

cBs3u. Mcnonp30BaTh
MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMCHUS
B MPAKTUYECKOHN JEATEIBHOCTH U
MOBCEIHEBHOM XKU3HU IS

IIarpuornyeckoe
BOCIIMTAHHE
«Poguna, OtedecTBo,
Otun3Ha»




9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO
TOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH
cpene.O1ieHuBaTh BIUSHUE
XUMHUYECKOT0O 3arpsi3HEHUS
OKpY>Karollen cpeibl Ha OPraHu3M
YeJIOBEKa U IPYTHE KUBbBIE
opranu3mbl. OTOMpaThH
MH(OPMALIHIO U3 IPYTHX
HCTOYHUKOB JJIs1 OJITOTOBKU
KpPaTKHUX COOOLIECHUH.

Hroro 9 xiaacc 68 yacos

COT'JTACOBAHO

[TpoTokoun 3acenanust Kadenpbt
€CTECTBEHHO-HAyYHOTO IIUKJIA
ot 29.08.2022rona

~ 0O.A.Bapnakuna

COTI'JTACOBAHO

3amectuTenb qupekTopa no Y MP
O.B. MupouHn4eHko

29.08.2022rona




AOKYMEHT NOANUCAH
3JIEKTPOHHOW nNoanumcbeio

CBEAEHUA O CEPTUD®UKATE 30
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